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High-temperature storage battery with a double-walled housing with insulating material arranged between 
the housing walls and the interior of the housing, containing at least one storage cell as well as a cooling 
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@ Hochtemperaturspeicherbatterie 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochtemperatur- 
speicherbatterie (T) mit elektrochemischen Speicherzellen 
(5) auf der Basis von Natrium und Schwefel, die im Innen- 
raum (4, 4A, 4B) eines doppelwandigen G eh a uses (2) an- 
geordnet sind. Zwischen den beiden Gehausewandungen 
(2A und 2B) ist ein Isoliermaterial (3) angeordnet. Der Innen- 
raum we ist zusatzlich eine Kuhlvorrichtung (8, 9, 10, 11, 12. 16 
und 17) mit einem Kuhlmedium auf. ErfindungsgemSft ist im 
Innenraum (4A, 4B) wenigstens ein Verteifer (20) fur die Zu- 
fuhrung des Kuhlmediums zu den Speicherzeflen (5) vorge- 
sehen. Der Verteiler (20) ist vorzugsweise plattenformig 
ausgebildet und mit Offnungen (21) versehen. Der Verteiler 
(20) kann sowohl uber den oberen Enden bzw. unterhalb der 
unteren Enden der Speicherzellen (5) angeordnet werden. 
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Anspruche 

1 . N Hochtemperaturspeicherbatterie (1) rnit einem 
doppelwandigen GehSuse (2), zwischen dessen Gehausewan- 
dungen f2A und 2B) wenigstens ein Isoliermater ial (3) 
angeordnet ist, und dessen Innenraum (4, *iA,.4B) wenig- 
stens eine Speicherzelle (5) sowie eine Kilhlvorr ichtung 
(8, 9, 10, 11, 12, 16 und 17) mit einem Kuhlmedium auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet , dafi im Innenraum (4, UA, 
4B) des Gehauses (2) wenigstens ein Verteiler (20) fur . 
die Zuleitung des Kuhlmediums zu den Speicherzellen (5) 
vorgesehen ist. 

2. Hochtemperaturspeicherbatterie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi jeweils eine definierte An- 
zahl von Soeicherzellen (5) zu jeweils einem Modul (13) 
zusammengefaftt sind. 

3- Hochtemperaturspeicherbatterie nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in jedem Modul (13) wenig- 
stens ein Verteiler (20) fur das Kuhlmedium angeordnet 
ist. 

4. Hochtemperaturspeicherbatterie nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Verteiler (20) 
plattenf ormig ausgebildet ist. 

5. Hochtemperaturspeicherbatterie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Verteiler (20) 
zweiteilig ausgebildet ist. 

6. Hochtemperaturspeicherbatterie nach einem der 
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. Anspruc\\e A bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafl der Ver- 
teiler (20) zwischen der Zuleitung (11, 16) des KUhl- 
mediuras und dem oberen Ende der Speicherzellen (5) an- 
geordnet ist. 

5 — 

7. Hoehtemperaturspeicherbatterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl wenig- 
stens ein Verteiler (20) zwischen den unteren Enden der 
Speicherzellen (5) und der Austri tts6f fnung (12,. 17) fur 
10 das Kuhlmedium angeordnet ist. 

8. Hoehtemperaturspeicherbatterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ver- 
teiler (20) als durchgehende Platte ausgebildet und mit" 

15 Offnungen (21) versehen ist, welche gleiche oder unter- 
schiedliche Durchmesser aufweisen. 

9. Hoehtemperaturspeicherbatterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 8ff- 

20 nungen (21) des Verteiler (20) fiber den Freiraumen (8) 
zwischen den Speicherzellen (5) angeordnet sind. 

10. Hoehtemperaturspeicherbatterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ver- 

25 teller (20) aus zwei Teilplatten gebildet ist, derart, 
dafl der Bereich iiber den Speicherzellen (<5), die in der 
Mitte angeordnet sind, freigehalten ist. 

11. Hoehtemperaturspeicherbatterie nach einem der 
30 Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die den 
Verteiler (20) bildende Platte keilfQrmig ausgebildet 
und mit Offnungen (21) versehen ist, und dafl zwischen 
der Ober- und Unterseite der Platte ein Isoliermaterial 
3 angeordnet ist. 

35 
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Hochteroperaturspeicherbatterie 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochtemperaturspei- 
cherbatterie gemaB dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 . 

Solche Hochtemperaturspeicherbatterien mit elektrochemi- 
schen Speicherzellen auf der Basis von Alkalimetall und 
Chalkogen werden in vermehrtem MaBe fur den Elektroan- 
trieb von Fahrzeugen eingesetzt. 

Die bis jetzt bekannt gewordenen Hochternperaturspeicher- 
batterien mit elektrochemischen Speicherzellen der oben 
genannten Bauart arbeiten bei einer Temperatur von 
350°C. Um Warmeverluste, insbesondere in den Ruhepausen 
der Hochtemperaturspeicherbatterien zu vermeiden, sind 
diese von einer thermischen Isolierung umgeben. Bei den 
cheraischen Reaktionen, die in den Speicherzellen wahrend 
des Betriebs derselben ablaufen, wird soviel Warme er- 
zeugt, daB eine Kuhlung der Speicherzellen erforderlich 
ist, damit die oben angegebene Temperatur von 350°C 
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dauerhaft gehalten werden kann und nicht iiberschr itten 
wird. Kommt es zu einem Temperaturanstieg innerhalb der 
Hochtemperaturspeicherbatterie auf Werte, die wesentlich 
uber der Arbei tstemperatur der Speicherzellen liegen, so 
ist eine Beschadigung derselben, insbesondere ihres 
Festelektrolyten nicht auszuschlieBen . 

Aus der GB-PS 13 86 525 ist eine Hochtemperaturspeicher- 
batterie mit einer Kuhlung bekannt. Diese Hochterapera- 
tursDeicherbatterie ist aus einer Vielzahl von Speicher- 
zellen auf gebaut , die sich in einem Aluminiumbehalter 
befinden. Dieser Behalter ist doppelwandig ausgebildet. 
Zwischen der inneren und Sufieren Begrenzungswandung des 
Behalters ist ein Isoliermater ial angeordnet. Ferner 
weist der Behalter eine Zu- und eine Ableitung fiir ein 
Kiihlmedium auf. Dieses kann in das Innere des Behalters 
geleitet und um die Speicherzel len herumgefiihrt werden, 
wobei es die von den Speicherzellen abgegebene WSrme 
aufnimrat. Anschli efiend wird das Kuhlmedium uber die 
Ableitung nach auflen abgefuhrt. 

Von Nachteil ist bei dieser Anordnung, dafl das Kuhlme- 
dium nur um die Gesamtheit der Soeicherzellen herumge- 
leitet werden kann. Bei d iese'r "Anordnung ist es nicht 
moglich, jede Speicherzel le mit der fur sie erforderli- 
chen individuellen Menge an Kuhlluft zu versorgen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zusrunde, mit 
einem Minimum an baulichem Aufwand eine Hochtemperatur- 
speicherbatterie zu schaffen, die eine optimale Kuhlung 
aller Speicherzellen gewahrleistet und ein Maximum an 
Sicherheit bietet. 

Diese Aufgabe wird gemafi den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1 gelost. 
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Erf indungsgemaB sind die Speicherzellen der Hochtempera- 
turspeicherbatterie in Modulen zusammengef aBt . Diese 
Module sind im Innenraum des Gehauses angeordnet. Jeder 
Modul weist einen Verteiler fur die Kuhlluft auf. Vor- 
zugsweise sind die Verteiler als Platter) ausgebildet. 
Der Verteiler kann entweder fiber den oberen Enden der 
Speicherzellen oder unter den unteren Enden der Spei- 
cherzellen angeordnet werden. 1st die Eintri ttsof f nung 
des Kuhlmediums im oberen Bereich des Innenraumes an- 
geordnet, so wird der Verteiler zwischen der Eintritts- 
offnung und den oberen Enden der Speicherzellen in einera 
geringen Abstand von diesen positioniert . Bei der Anord- 
nung des Verteilers im unteren Bereich des Innenraums 
ist es sinnvoll, selbigen zwischen den unteren Enden der 
Speicherzellen und der Austr ittsof f nung des Kuhlmediums 
zu installieren. Die in den Modulen angeordneten Spei- 
cherzellen sind freitragend gehaltert und so oositio- 
niert, daB zwischen jeweils vier benachbarten Speicher- 
zellen wenigstens ein Freiraum verbleibt, der sich vom 
oberen bis zum unteren Ende der Speicherzellen er- 
streckt. Bei einer Ausf Uhrungsform der Erfindung ist der 
Verteiler mit Offnungen versehen, fiber die das KUhl- 
raedium den Speicherzellen zugeleitet werden kann. Die 
Offnungen des Verteilers sind so angeordnet, daB sie 
iiber den Bereichen angeordnet sind, in .denen sich die 
Freiraume zwischen den Speicherzellen befinden, so daB 
das Kuhlmedium iiber die Locher in diese Freiraume gelei- 
tet werden kann. Vorzugsweise sind "zwischen den Spei- 
cherzellen und der inneren Gehausewandung ebenfalls 
Freiraume vorgesehen. In diesen Bereichen ist der jewei- 
lige Verteiler ebenfalls mit Offnungen versehen. Durch 
eine spezielle Ausbildung der Offnungen kann eine be- 
sondere Leitung der Kuhlluft in die Freiraume erzielt 
werden. Tnsbesondere besteht die Moglichkeit, die Off- 



JSDOCID: <DE 3247969A1_L> 



Mp.-Nr. 701/82 .JC • :"*: _- 

nungen auf der Unterseite des Verteilers mit einem 
Flansch zu versehen, so daB das gesamte, in die Offnung 
einstromende Kfihlraedium in den Freiraurn geleitet wird 
und nicht an der Unterseite des Verteilers entlangstro- 
men kann. Dusenformige Ausbildunsen an der Unterseite 
der Offnungen .sind ebenfalls moglich, mit denen die 
Stromungsgeschwindigkeit des Kiihlmittels zusatzlich 
bestimmt werden kann. Die Durchmesser der Offnungen 
konnen bei einem Verteiler entweder alle gleich grofl 
oder mit unterschiedlichen Abmes3un^en versehen werden. 
Die GroBe der Offnungen richtet sich nach der 
gewiinschten Menge des in die Freiraume zu leitenden 
KUhlmediums. Vorzugsweise werden die im mittleren 
Bereioh angeordneten Offnungen grofier gewahlt. Dies ist 
deshalb sinnvoll, da gerade urn die in der Mitte 
angeordneten Speicherzellen ein groBerer Warmestau 
entsteht, so daft hier eine groBere Menge an Kuhlluft 
erforderlich ist. Die Anzahl der Offnungen und ihre 
Durchmesser mttssen vor dem Bau einer jeden 
Hochtemperaturspeicherzelle entweder rechnerisch oder 
exper imentell ermittelt werden, Bei einer weiteren 
Ausfuhrungsf orm ist der Verteiler zweiteilig ausgebil- 
det. Die beiden Teile sind durch einen. groBen Freiraurn 
voneinander getrennt, Qber den eine besonders grofte 
Menge an FCuhlmedium den in der Mitte angeordneten Spei- 
oherzellen zufilhrbar ist. Bei einer anderen Ausfiihrungs- 
form ist der Verteiler als Keil ausgebildet, wobei zwi- 
schen der oberen und unteren Begrenzugsf lache des Keils 
ein Isoliermater ial angeordnet ist. Durch die Verwendung 
eines solchen Verteilers, der entweder innerhalb eines 
Moduls angeordnet ist, oder falls die 

Hochtemperaturspeicherbatterie eine solche Unterteilung 
in Module nicht aufweist, sich fiber den ganzen Innenraum 
erstreckt, ist eine optimale Kuhlung aller 
Speicherzellen erreichbar. Insbesondere kann jede 
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Speicherzelle so gekuhlt werden, daB sich alle 
Speicherzellen auf dem gleichen TemDeraturniveau befin- 
den. Die Ausbildung von Warmenestern zwischen den Spei- 
cherzellen oder das Auftreten von Warmestaus wird voll- 
standig aus^eschlossen . Als KUhlmedium wird vorzugsweise 
Luft verwendet, die von auBen in die Hochtemoeratur- 
speicherbatterie gepumpt und von dort wieder abgesaugt 
werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
erlSutert . 



Es zeigeri: 

Fig. 1 Eine HochtemoeratursDeicherbatterie mit 

15 einem Verteiler far das KUhlmedium, 

Fig. 2 eine Hochtemperaturspeicherbatterie, bei 

der die Soeicherzellen in Modulen zusam- 
mengefafit sind, 
Fig. 3 ein Modul mit Speicherzellen und einen 

20 Verteiler far das KUhlmedium, 

Fig. k eine Variante des in Fig. 3 dargestellten 

Moduls, 

Fig. 5 eine weitere Ausf uhrungsform des Moduls 

mit einem Verteiler, 
25 Fig. 6 ein Modul mit keilformigem Verteiler, 

Fig. -7,8 und 9 mogliche Ausf tlhrungsf ormen der Verteiler- 

6f f nungen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Hochtemperaturspe icherbatt e- 
30 rie 1 besteht im wesentlichen aus einem doppelwandigen 
metallischen Gehause 2. Dieses hat bei der hier darge- 
stellten Ausfuhrungsform die Gestalt eines Quaders. Die 
auBere und die innere Gehausewandung 2A bzw. 2B sind aus 
Stahl gefertigt. Sie sind in einem vorgebbaren Abstand 
35 voneinander angeordnet , derart , daft zwischen ihnen ein 
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Raum verbleibt, der rait eiriem Isollermaterial 3 ausge- 
ffillt ist. Zusatzlich ist dieser Raum evakuiert. Die 
Gehausewandungen 2A und 2B sind so ausgebildet, daB 
dieser Raum nach auBen hin gasdicht verschlossen ist. 
Als Isoliermaterial kann beispi elsweise ein oxidkerami- 
sches Pulver verwendet werden. Das Gehause 2 weist einen 
Innenraum 4 auf, der ftlr die Aufnahme der Speicherzellen 
5 vorgesehen ist. Die Speicherzellen sind jeweils zu 
Paaren, eine Reihe bildend, angeordnet. Innerhalb des 
Innenraumes H sind mehrere solcher Reihen von Speicher- 
zellen installiert. Jeweils eine Reihe von Speicherzel- 
len ist mit einer Halterung 6 an ihrem oberen Enden und 
einer Halterung 7 .an ihrem unteren Enden versehen und 
damit freitragend an den beiden Enden des Innenraumes k 
befestigt. Die Speicherzellen 5 einer jeden Reihe sind 
miteinander verbunden, daB zwischen je zwel benachbarten 
Speicherzellen ein Freiraum 8 verbleibt, der sich vom 
oberen bis zum unteren Ende der SDeicherzellen 5 er- 
streckt. Die Grofle des Innenraumes 4 ist so gewahlt, daB 
die Speicherzellen unter Zuhilfenahme der Halterungen 6 
und 7 so installiert sind, daB zwischen den oberen und 
unteren Enden der Speicherzellen und der inneren Ge- 
hSusewandung 2B jeweils ein Freiraum 9, 10 verbleibt. In 
den Freiraum 9 mundet die Zuleitung 11 fur das Kuhlme- 
dium, mit welchem die von den Speicherzellen 5 erzeugte 
WSrme abgeleitet wird. Bei dem hier dargestellten Aus- 
f uhrungsbeispiel wird als Kuhlmediurn Luft verwendet. Die 
Zuleitung 11 ist durch die beiden Gehausewandungen 2A 
und* 2B sowie das sich dazwischen befindliche Isolierma- 
terial 3 hindurchgef fihrt . Eine fiffnung der Zuleitung 11 
steht mit der auBeren Umgebung der Hochtemperaturspei- 
cherbatterie 1 in Verbindung und kann an eine Kvihlluft- 
versorgung angeschlossen werden. Zwischen den oberen 
Enden der Speicherzellen 5 und der Eintr i ttsof f nung der 
Kuhlmittelzuleitung 11 ist ein Verteiler 20 fur die 
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Kuhlluft vorgesehen, Dieser ist als Platte ausgebildet. 
Seine Abmessungen sind so gewahlt, daB er die Speicher- 
zellen vollstandig uberdeckt und mit seinen samtl ichen 
seitlichen Kanten an der inneren Gehausewandung ?B an- 
liegt. Die Halterung des Verteilers erfolgt in bekannter 
Art und Weise. Der Verteiler 20 ist so angeordnet, daB 
er fiberall parallel zu den oberen Enden der Speicher- 
zellen 5 verlauft. Sein Abstand von den Speicherzellen 
betragt nur wenige Millimeter, Ferner ist der Verteiler 
20 mit Offnungen 21 versehen. Dabei handelt es sich urn 
runde ftffnungen. Diese sind so angeordnet, daB sie fiber 
den Bereichen liegen, in denen sich die Freiraume 8 
befinden, die zwischen den Speicherzellen 5 angeordnet 
sind. Die fiffnungen 21 konnen gleiche Oder unterschied- 
liohe Durchmesser aufweisen. Durch die Posi tionierung 
der Offnungen 21 uber den Freiraumen 8 wird erreicht, 
daB die von der Zuleitung 11 kommende Kuhlluft entlang 
des Verteilers stromt und uber die Offnungen 21 in die 
Freiraume 8 geleitet wird. Dadurch wird erreicht, daB 
die fur die Kuhlung einer Speicherzelle 5 yorgesehene 
Kuhlluft die Speicherzelle von ihrem oberen bis zu ihrem 
unteren Ende rundum umstromen kann. Mit Hilfe des Ver- 
teilers 20 werden die Speicherzellen 5 so gekuhlt, daB 
sich alle Speicherzellen auf dem gleichen Temperatur- - 
niveau befinden. Durch die Anordnung von vjelen Spei- 
cherzellen in dem fiaum 4 der Hochtemperaturspeicher- 
batterie 1 ist es nicht auszuschlieBen, daft sich urn 
manche Speicherzellen aufgrund ihrer Posit ionierung mehr 
Warme anstaut als urn andere Speicherzellen. Sine groBere 
Warmeansammlung ist insbesondere bei Speicherzellen 
f es tzustellen , die weiter innen positioniert sind.- Die 
Warme von Speicherzellen , die naher an der inneren Ge- 
hausewandung 2B positioniert sind, wird dage^en besser 
abgeleitet. In diesem Fall kann durch die Anordnung von 
Offnungen 21 mit unterschiedl ichen Durchmessern erreicht 
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werden, daB Speicherzellen , um die sich eine s^rofiere 
Menge an Warme anstaut, mit einer groBeren Kuhl luf tmene;e 
versorgt werden, als Speicherzellen, deren Warme leich- 
ter abflieBen kann. Die GrQBe der fiffnungen 21, sowie 
die Stellen, an denen groBe bzw. kleine (Iffnungen 21 an- 
zuordnen sind, werden vor dem Bau der Hochtemperatur- 
speicherbatterie 1 rechnerisch bestimmt. 

Die von den oberen Enden der Speicherzellen 5 nach unten 
stromende Kuhlluft gelangt in den Freiraum 10 zwischen 
den iinteren Enden der Speicherzellen 5 und der inneren 
Gehausewandung 2B. Von dort wird die erwarmte fCtihlluft 
uber die Ableitung 12 aus dem Innenraum 4 abgefUhrt. Die 
Ableitung 12 ist an dem der Zuleitung 11 gegentiberlie- 
genden Ende 12 des Innenraumes 4 angeordnet. 
Vorzugsweise befindet sich die Ableitung 12 im Bereich 
des Freiraumes 10. Die Ableitung 12 durchsetzt die 
beiden Gehausewandungen 2A und 2B sowie das dazwischen 
angeordnete Isoliermaterial 3 und ragt mit ihrer zweiten 
Offnung in den Auflenbereich der 
Hochtemperaturspeicherbatter ie 1 . 

Ist der Innenraum 4 sehr groB, und sind dort sehr viele 
Reihen von Speicherzellen 5 angeordnet, so werden vor- 
zugsweise mehrere Verteiler 20 in Form einer solchen 
Platte angeordnet. Die Verteiler 20 werden so instal- 
liert, daB sie in einer Ebene, eine zusammenhangende 
Flache bi ldend , angeordnet sind. 

Er f indungsgemaB besteht die Moglichkeit, den Vertei- 
ler 20 auch zwischen den unteren Enden der Speicherzel- 
len und der Ableitung 12 anzuordnen. Bei einer solchen 
Ausfuhrungsform ist der Verteiler 20 in entsprechender 
Weise mit den Qffnungen 21 versehen. Die Offnungen 21 
werden auch hierbei so angeordnet, wie es in dem dar- 
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ges t ell t en Ausf uhr ungsbei spiel erlautert ist* 

Wird der in Figur 1 dargestellte Verteiler 20 anstatt 
zwischen. den oberen Enden der Speicherzellen und der Zu- 
leitung 1 1 zwischen den unteren Enden der Spe icherzellen 
5 und der Ableitung 12 posit ioniert , so wird die gleiche 
Kuhlluftverteilung auf die Speicherzellen 5 erreicht. 

Die in Figur 2 dargestellte Hochtemperaturspeicherbatte- 
rie ist im wesentlichen so aufgebaut wie die in Figur 1 
dargestellte und ' in der dazugehor igen Beschreibung. er- 
lauterte Hochternperaturspeicherbatter ie 1 - Der einzige 
Unterschied zwischen beiden Ausfuhrungsf ormen besteht 
darin, daB der Innenraum des Gehauses beidseitig der 
Syrametrieachse der Hochternperaturspeicherbatter ie 1 in 
zwei Bereiche unterteilt ist, die zur Aufnahme von Modu- 
len 13 di'enen. Durch die Entfernung der seitlichen Be- 
grenzungsf lachen der Hochtemperatursoeicherbatterie 1 
konnen die Innenraume 4A und 4B zuganglich gemacht wer- 
20 den. Jeder Hohlraum 4A, MB kann bei dem hier dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel neun Module 13 aufnehmen. Fur 
jeden Modul 13 ist ein Anschlufl (hier nicht dargestellt) 
fur die Kuhlluf tzuf uhr , bzw. Kuhlluf tabf uhr vorgesehen. 
Jeder Modul 13 enthalt vorzugsweise 16 Speicherzellen 5 
25 (hier nicht dargestellt). Jeder Modul 13 kann unabhangig 
von den iibrigen Modulen 13 in die Hochtemperaturspei- 
cherbatterie 1 eingeschoben, bzw. dieser entnommen wer- 
den. Bei der in Figur 2 dargestel 1 ten Hochtemperatur- 
speicherbatterie ist jeder Modul 13 von einer Sicher- 
hei tsumhullung 14 umgeben, die ihn vollstandig nach 
auBen hin, insbesondere gegen seine Nachbarmodule 13 
abschirmt. Bei einer solchen Ausf uhrungsf orm einer 
Hochtemperaturspeicherbatterie 1 ist, wie in Figur 3 
dargestellt, in jedem Modul 13 ein Verteiler 20 fur die 
Kuhlluft vorgesehen. Figur 3 zeigt die Ausf uhrungsf orm 
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eines Moduls 13, wie er fur die in Figur 2 gezeigte 
Hochtemperaturspeicherbatterie 1 verwendet werden kann. 
Der Modul 13 wird durch ein quaderf ormiges Gehause 14 
begrenzt. Im Inneren des Moduls 13 sind 16 Speicherzel- 
len 5 angeordnet. Diese sind paarweise aneinandergef ugt , 
so daft zwei nebeneinanderliegende Reihen von Soeicher- 
zellen gebildet ; werden. Die Speicherzellen 5 sind inner- 
halb des Moduls 13 freitragend gehalten. Hierfiir werden 
Halterungen 6, und 7 verwendet, die im. oberen bzw. unte- 
ren Bereich der Speicherzellen 5 angeordnet sind. Die 
Halterungen 6, 7 werden an den beiden Enden des Moduls 
13 in bekannter Weise mit dem Gehause 14 verbunden. Die . 
Abmessung des Gehauses 14 ist so gewahlt, daft zwischen 
ihra und den oberen und unteren Enden der Soeicherzellen 
5 jeweils ein Freirauin 9 bzw. 10 verbleibt. Um Speicher- 
zellen 5 in den Modul 13 einsetzen zu konnen, kann ein 
Teil des Gehauses 14 entfernt werden. Insbesondere be- 
steht die Moglichkeit, den Modul 13 so auszubilden, dafl 
eine seiner schmalen seitlichen Begrenzungsf lachen los- 
bar 1st, so daft von dieser Seite aus die Speicherzel- 
len 5 eingesetzt bzw. entnommen werden konnen. Am ersten 
Ende des Moduls 13 ist im oberen Bereich eine Eintrit 
tsoffnung 16 fur die Kiihlluft vorgesehen. Durch diese 
wird die Kiihlluft in den Freiraum 9 fiber den oberen 
Enden der Speicherzellen 5 eingeleitet. Zwischen der 
Eintrittsof f nung 1 6 und dem oberen Ende der 
Speicherzellen 5 ist der Verteiler 20 fur die Kuhlluft 
angeordnet. Bei dem hier dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel ist der Verteiler 20 als Platte 
ausgebildet, die parallel zu' den oberen Enden der 
Soeicherzellen 5 verlauft. Der Abstand zwischen dem 
Verteiler 20 und den Speicherzellen betrngt nur weriige 
Millimeter. Die Grofie der Platte, die den Verteiler 20 
bildet, ist so bemessen, daB durch sie alle 
Speicherzellen 5 uberdeckt werden und sie mit ihren 
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sSmtlichen Auflenkanten bfindig an <1as Gehause 14 an- 
schlieftt. Die Befestigung der Platte 20 erfolgt vorzugs- 
weise am GehMuse 14, Zu diesem Zweck ist die Platte 20 
an mindestens zwei Stellen mit dem Gehause 14 verbunden. 
Der hier verwendete Verteiler, insbesondere die ihn bil- 
dende Platte 20 weist fjffnungen 21 auf , uber welehe die 
Kuhlluft den Speicherzellen 5 zugeleitet werden kann. 
Durch die oben beschriebene Anordnung der Speicherzel- 
len 5 in zwei Reihen, die nebeneinanderl iegend angeord- 
net sind, verbleibt zwischen jeweils '4 benachbarten 
Speicherzellen ein Freiraum 8. Weitere Freiraume 8 wer- 
den zwischen jeweils zwei Speicherzellen 5 und dem Ge- 
hause 14 gebildet. Die fiffnungen 21 sind nun so posi- 
tioniert, daB iiber jedem Freiraum 8 mindestens eine 
solche Offnung 21 angeordnet ist. Die zwischen benach- 
barten SDeicherzellen 5 bzw. zwischen benachbarten 
Speicherzellen und dem Gehause 14 gebildeten Freiraume 8 
erstrecken sich vom oberen bis -zum unteren Ende der 
Speicherzellen 5, wo sie in den Freiraum 10 einmiinden. . 
Diese Freiraume 8 dienen als Kanale entlang derer die 
Kuhlluft, die den Speicherzellen 5 zuzufuhren ist, ge- 
leitet wird. Die Durchmesser der 'If f nungen 2 1 , die sich 
iiber den Freiraumen 8 befinden, werden nach der GroBe 
der Kuhlluf tmenge bemesseni, die den einzelnen Freiraumen 
8 zuzuleiten ist. Die von den Speicherzellen 5 abgege- 
bene Warrae wird in dem Bereich, der zwischen den SDei- 
cherzellen 5 und dem Gehause 14 liegt, am schnellsten 
abgeleitet, wahrend die Warme zwischen den Reihen der 
Speicherzellen wesentlich langsamer abgefuhrt ■ wird . Urn 
alle Speicherzellen auf dem gleichen Temperaturni veau 
halten zu konnen, mufi deshalb in jeden Freiraum 8 soviel 
Kuhlluft eingeleitet werden, daft die ilberschuss ige Warme 
abgeleitet werden kann. Die fur jeden Freiraum 8 
erf orderliche Menge an Kuhlluft laftt sich durch die 
jeweils geeignete Wahl des ^f f nungsdurchmessers 
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einregulieren. Diese Werte miissen vor der Herstellung 
der Hochtemperaturspeicherbatterie einmal rechnerisch 
Oder experimentell ermittelt werden. Wahrend die 
Kuhlluft durch die Freiraume 8 hindurchstromt , nimmt sie 
die von den Speicherzellen 5 abgegebene Wflrme. auf. Am 
unteren Ende der Speicherzellen 5 stromt die FCuhlluft in 
den Freiraum 10, der sich zwischen dem unteren Ende der 
Speicherzellen 5 und dem Boden des Gehauses 14 befindet. 
. Am zweiten Ende des Moduls 1*=?, das der Eintri ttsof fnung 
fur die KUhlluft gegenuberliegt , befindet sich im 
Bereich des Freiraumes 10 eine Austrittsof fnung 17, fiber 
die.se wird die im Freiraum 10 gesammelte Kuhlluf t aus 
dem Modul 13 abgeleitet. Der Verteiler 20 kann aueh 
hierbei unterhalb der Speicherzellen 5 angeordnet 
werden. 

Die Offnungen 21 des Verteilers 20 sind bei dem hier 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel als runde Locher aus- 
gebildet. Die Form der Offnungen 21 ist jedoch nicht an 
diese Ausgestaltung gebunden. In den Figureri 7 bis 9 und 
in den dazugehor igen Beschreibungen sind weitere 
Ausf uhrungsf ormen von Offnungen beschrieben. 

Figur 4 zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm eines Mo- 
duls 13. Dieser ist im wesentlichen so ausgebildet, wie 
der in Figur 3 dargestellte und in der dazugehor igen Be- 
schreibung erlauterte Modul 13. Der wesentliche Unter- 
schied zwischen beiden besteht in der Ausfiihrungsf orm 
des Verteilers 20. Bei dem hier dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird der Verteiler durch zwei Teilplat- 
ten 20A und 20B gebildet. Beide Teilplatten 20A und 20B 
sind zwischen der Eintri ttsof fnung 16 fur die FCuhlluft 
und den oberen Enden der Speicherzellen S angeordnet. 
Dabei ist die Teilplatte 20A so mit dem Gehause 14 Ver- 
bunden, dafi sie blind ig an das erste Ende des Moduls an- 
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schlieBt und ihre seitlichen Rander ebenfalls am Gehau- 
se 1'4 anliegen. Die zweite Teilplatte 20B schlieflt'am 
zweiten Ende des Moduls an und grenzt ebenfalls mit den 
seitlichen Kanten an das Gehause 14. Die Abmessungen der 
beiden Teilplatten 20A und 20B sind so bemessen, daft 
zwischen ihnen ein Freiraum 20F verbleibt. An ihren 
seitlichen Randbereichen sind die beiden Teilplatten 20A 
und 20B uber je einen Steg 20C miteinander fest verbun- 
den. Jede Teilplatte 20A, 20B 1st mit Offnungen 21 ver- 
sehen, fiber welche die Kuhlluft den darunterliegenden 
Speicherzellen 5 zugeftfhnt werden kann. Die Durchmesser 
der Qffnungen 21 konnen auch hierbei gleich oder unter- 
schiedlich grofi ausgebildet und auf den jeweiligen Kiihl- 
luf tmengenbedarf in den darunterliegenden Freiraumen 8 
zwischen den Soeicherzellen 5 abgestimmt sein. Mit dem 
hier verwendeten Verteiler 20 kann den im mittleren 
Bereich angeordneten Speicherzellen 5 eine wesentlich 
groSere Kuhlluf tmenge zugefuhrt werden. Dies ist be- 
sonders vorteilhaft, da es gerade zwischen diesen Spei- 
cherzellen 5 zu einem besonders groBen Warmestau kommt. 

In Figur 5 ist ein weiterer Modul 13 dargestellt, der 
ebenso wie der in Figur 3 dargestellte Modul aufgebaut 
ist. Der wesentliche Unterschied zwischen beiden Modu- 
len 13 besteht in der Ausbildung des Verteilers 20. Der 
hier verwendete Verteiler 20 besteht aus zwei Teilplat- 
ten, die in einer parallelen Ebene uber den Speicherzel- 
len 5 unterhalb der Eintr ittsof f nung 16 fur die Kuhlluft 
angeordnet sind. Die Abmessungen dieser beiden Teilplat- 
ten 20A und 20B sind so bemessen, daft auch hierbei der 
mittlere Bereich frei bleibt, so daB die Kuhlluft hier 
direkt gegen die oberen Enden der Soeicherzellen 5 
stromen kann. 

Die Teilplatte 20A ist ferner so bemessen, daB sie mit 
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ihren ubrigen Randern btindig an das Gehause 14 an- 
schlieB.t. Offnungen ffJr den Durchtritt der Kuhlluft sind 
in dieser Platte nicht vorgesehen. Das gleiche gilt fur 
die Teilplatte 20B, die ebenfalls mit ihren Randern bun- 
dig an das Gehause 14 anschlieftt. Abweichend von der 
Ausfiihrungsform der Teilplatte 20A weist diese in ihren - 
seitlichen Randbereichen jeweils einen keilformigen Ein- 
schnitt 20K auf. Durch diese kei If ormigen Einschnitte 
kann die Kuhlluft ebenfalls in die Freiraume 8 zwischen 
den Speicherzellen stromen. Die groQte Menge an Kuhlluft 
stromt jedoch uber den Freiraum 20F, der sich zwischen 
den beiden Teilplatten 20A und 20B befindet, zwischen 
die Speicherzellen 5. 

Figur 6 zeigt eine weitere Variante eines Moduls 13. Der 
Verteiler 20 ist hierbei als Keil ausgebildet. Dieser 
ist mit seiner ebenen Flache in einem geringen Abstand 
Uber den oberen Enden der Speicherzellen 5 angeordnet. 
Die schiefe Ebene des Verteilers 20 ist nach oben wei- 
send angeordnet. Der dickere Teil des Verteilers 20 ist 
im Bereich der Eintrit.tsof f nung 16 installiert. Die Ab- 
messungen des Keils sind so gewahlt, daB sie bundig an 
das Gehause 14 anschlieflt. Der Keil ist ebenfalls mit 
Offnungen 21 fUr den Durchtritt der Kuhlluft nach unten 
in die Freiraume 8 zwischen den Speicherzellen 5 ver- 
sehen. Die Durchmesser der Offnungen 21 konnen auch 
hierbei gleich oder unterschiedlich grofi ausgebildet 
sein. Zwischen der oberen und unteren Begrenzungsf lache 
des Keils ist ein isolierendes Material angeordnet, wo- 
bei die Offnungen 21 ausgesoart sind. 

Die Offnungen 21 sind hierbei wiederum als runde Locher 
ausgebildet. Es besteht jedoch die Moglichkeit, diesen 
Offnungen eine andere Form *zu geben. Die gewunschte 
Kuhlluf tverteilung kann auch erreicht werden, wenn diese 
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keilformige Platte 20 zwischen dem unteren Ende der 
Speicherzellen S und der Austr ittsof f nung 17 in entsore- 
chender Weise angeordnet wird. 

In den Figuren 7, 8 und 9 ist Jewells eine Offnung 21 
des Verteilers 20 dargestellt. Diese Ausf Uhrungsf ormen 
zeigen Moglichkeiten auf, wie die Offnungen 21 mit zu- 
satzlichen Ftihrungselementen 24, 2S und 26 versehen wer- 
den konnen. Die FUhrungselemente 24, 25 und 26 dienen 
der gezielten Leitung der Kuhlluft in die FreirSume 8 
zwischen den Speicherzellen 5- Bei der in Figur 7 darge- 
stellten Ausf uhrungsf orm ist die Offnung an der Unter- 
seite des Verteilers 20 mit einem Flansch 24 versehen. 
Dieser bewirkt, daB die durch die Offnung 21 stromende 
Kuhlluft vollstandig in den Freiraum 8 (hier nicht dar- 
gestellt) gelangt und nicht an der Unterseite des Ver- 
teilers 20 entlangstromt. 

In Figur 8 ist die Offnung 21 eines ebenfalls als Platte 
ausgebildeten Verteilers 20 dargestellt- Die Offnung 21 
ist auf der Oberseite des Verteilers 20 mit einem be- 
reichsweise angeordnetem Umlenkelement 25 versehen. Die- 
ses ist halbschalenf ormig ausgebildet, und in Stromungs- 
richtung der Kuhlluft gesehen, hinter der Offnung 21 an- 
geordnet. Die Kuhlluft, die an der Oberseite des Ver- 
teilers 20 entlangstromt, wird durch das Umlenkelement 
25 in die Offnung 21 geleitet. Durch das Umlenkelement 
25 wird erreicht, dafl bei einer vorgegebenen 
Stromungsgeschwindigkeit der Kuhlluft immer eine ganz 
bestimmte von der Stromungsgeschwindigkeit der Kuhlluft 
abhangige Luftmenge in die Offnung 21 geleitet wird. 

Die in Figur 9 dargestellte Offnung 21 weist ein Fiih- 
rungselement 26 auf, das an der Unterseite des Vertei- 
lers 20 angeordnet ist. Es ist als Duse ausgebildet. Das 
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Fuhrungselement 26 ist so bemessen, dafl es in den da- 
runter befindlichen Freiraum 8 (nicht dargestellt) 
hineinragt. Durch entsprechende Wahl der Dusenof fnung 
kann die in den Freiraum 8 einzulei tende Menge an 
Kuhlluft bestimmt werden. Zum anderen laBt sich mit 
Hilfe der Duse die Stromungsgeschwind igkei t des Kuhl- 
mittels -innerhalb des jeweiligen Freiraumes 8 bestimmen. 

Die Erfindung beschrMnkt sich nicht nur auf die in den 
Figuren 1 bis 9 dargesteliten Ausf tihrungsf ormen von Ver- 
teilern und ftffnungen, vielmehr umfaBt die Erfindung 
alle Hochtemperaturspeicherbatterien, bei denen die Ver- 
teilung der Kuhlluft unter Zuhilfenahme wenigstens eines 
Verteilers durchgefuhrt wird. 
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